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dA qUé me dedico? ’;“‘H_QGHE_

» Doctor Ingeniero Industrial
Lean Manufacturing | il
Secuenciacion Linea de Montaje '

» Catedratico de Universidad
Proyectos de Investigacion
Convenios de Colaboracion
Desarrollo de Algoritmos y Procedimientos

Simulacion Eventos Discretos

Analisis de Flujos de Materiales
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Ford en Valencia fjnoeLE

TarnpiseEnirg Iperakines
Lroup®ork Legisies Sxoallen:e

» 3 plantas de Carrocerias

» 1,5 plantas de Pinturas
» | planta de Montaje

» Parque de Proveedores

»  Conectado por Conveyor

» 6 modelos

»  Kuga, Transit, Tourneo, Mondeo, Smax, Galaxy

+20000 referencias en BOM
_ L 5
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Modos de Suministro

» Suministro Call

» Suministro Kanban

» Suministro Secuenciado
Entrega o Fabricacion Sincronizada
Conveyor o Terrestre

Submontajes o Kits
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Modos de Suministro ROGLE

Feenpinsenryg eralines

» Suministro Call

» Suministro Kanban

» [Suministro Secuenciado

Toyota
Production
System
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Flujo de Informacion para el envio de Secuencias [ JROGLE

El Point of Fit esta L estaciones después

L*C

Tiempo disponible=L*C-Tiempo_Transporte-Tiempo_ Seguridad
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Modos de Suministro " JROGLE

» Suministro Call
» Suministro Kanban

» Suministro Secuenciado

Entrega o Fabricacion Sincronizadz

Conveyor o Terrestre

Submontajes o Kits
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Modos de Suministro ! JROGLE

» Suministro Call

» Suministro Kanban

» Suministro Secuenciado
Entrega o Fabricacion Sincronizada
Submontajes o Kits
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Carro Secuenciado (una etapa).

Out-Factory Supplier Plant

7 7T~
l. N I~ !
« FTL Elows of Full B N\ . FTL Flows of Empty + Conveyor Flows - Vo Conveyor Flgws of
containers k’ containers of Full containersk Empty containers
+ 1by1 . I« 1by1 « 1by1 . !« 1hy1
+ Truck vehicle N, II + Truck vehicle + Conveyor N, " + Conveyor
\ \
& E ]
Canopy Lift 66 (Descensor 66)
““‘ + Empty : Emp‘?’ - + Full containers
+ Full containers containers containers « 1bylor2by2
1by1or2by?2 “ « 1bylor2by2 + 1byfor2by2 . RB Vehicle
+ R6 Vehicle “+ R6 vehicle + R6vehicle .
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Carro Sincronizado (dos etapas). [YrooLe
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Out-Factory Supplier Plant

A 7N
,' \ ’ \
« FTL Elows of Full N . FTL Flows of Empty + Conveyor Flows - Vo Conveyor Flgws of
containers k’ x containers of Full containersk A Empty containers
+ 1by1 . I« 1by1 « 1by1 . !« 1hy1
* Truck vehicle s II « Truck vehicle + Conveyor N " + Conveyor
\ \
& E ]
Canopy Lift 66 (Descensor 66)
", + Empty + Empty | + Full containers
« Full containers containers containers B « 1bytor2by?2
< 1bylor2by2 “ + 1bylor2by2 + 1byfor2by2 + R6 Vehicle
+ RG6 Vehicle “: R6 vehicle + R6vehicle .

7"

» 13 jpgarcia@upv.es 13/11/2016



e PoLITECNICA
S DE VALENCIA

El POF esta L
\. estaciones después
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Tiempo disponible=(L-N)*C-Tiempo_Transporte-Tiempo_Seguridad
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El primer MFA (2012

Presente, Datos, Factory Flow, MPL Spain, Montaje y Carrocerias
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El segundo MFA (2013)

Futuro, sin datos, Factory Flow, MPL Europa, Externo

Supply Mode
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Un paso adelante.

ROGLE
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El segundo MFA (2014)

Nuevas Estructuras de Datos, Nuevas Herramientas
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El tercer MFA (2014)

Modificacion Layout, Fork Lift Free Area, AnyTool, MPL Europa

ROGLE
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El cuarto MFA (2015).
Analisis Implementacion Final

Internal ConS|stency of Data
Previous analysis
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Effect of changing the capacity of the trucks Number of transport per aisle Counting Movs per hour and aisle
Effect of changing mezzanine size Walking the routes

Origin Point A66 BB09 BB12

BBCC

CCo6

cco7 E66 Ccco3

SECUFM

FMV  Canopy_AUT Canopy MLV Canopy_WP VM Carpa_Ford E66_SUR

ID 1 3 4 5 8 10 11 12 13 14 15 16 18
ALL (estimated meters + load/unload
time in meters) 860.896 143.038 168.967 0 0 0 0 0 0 0
SEQ (estimated meters + load/unload
time in meters) 0 0 0 0 0 0 92.983 0 0 796.762 304.958 4.318.691 3.690.926 70.967 1.713.728 2.764.290 1.256.254
Trolley Drivers Needed (100%) 7 0 1 1 1 1 1 0 0 7 3 36 30 1 14 23 10
Truck Drivers Needed (65%) 11 1 2 2 3 2 2 1 1 11 4 55 47 1 22 36 16
Truck Drivers Performance 64% 49% 59% 36% 46% 37% 38% 6% 7% 60% 63% 65% 65% 58% 64% 63% 65%




El quinto MFA (2016).
Validacion de la Metodologia. [ JROGLE
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Saez Mas, A., & Garcia Sabater, J. (2016). Protocol: Material flow risk evaluation for layout design. WPOM-
Working Papers on Operations Management, 7(2), 43-63. doi:htip://dx.doi.org/10.4995/wpom.v7i2.5710
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Simulacion para eventos discretos
en 4 capas.

Visual

|

Network

l

OP&C

Database
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[ JrosLe
Ventajas
*Ayuda a entender la naturaleza real del problema
logistico.

*Facilita la creacion de equipos para la simulacion.
Facilita la creacion y validacion de software
Facilita la creacion de modulos intercambiables
*Permite evaluar la incertidumbre en la aplicacion de
las decisiones

Cémo:

*Seleccion de software de simulacion adecuado.
*No utilizar ninguna regla o proceso en el network.
*Pensar explicitamente en los procesos de negocio.

Saez, A., Garcia Sabater, J., Morant Llorca, J., & Maheut, J. (2016). Data-driven simulation methodology using DES 4-layer
architecture. WPOM-Working Papers on Operations Management, 7(1), 22-30. doi:
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Conclusiones

» Sacar la produccion de la Linea de Montaje
Incremento del trafico (coste y seguridad)

» Analisis de Riesgos ligados al Flujo
Medibles de seguridad
Fork Lift Free Area

» Simulacidn para la Evaluacion de Riesgos
Visualizacion de la planta desde la distancia

Diseno y Validacion de Procesos de Negocio
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